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Ziel: Differentialrechnung und ékonomische Anwendung auf die Nutzenmaximierung
Mathematische Grundlagen: Kapitel 6, 8 und 12 im Buch'

Aufgabe 1 (vgl. Kapitel 8) - Bestimmen Sie das Maximum
a) f(z)=—a+ ga: — 222
b) u(zs) = 3]% — 3%@ + /T2

¢) ufw) = 2 — Bay 4 /2oy 3

d) u(z1) = > — Day +in(z1)

Aufgabe 2 (vgl. Kapitel 6 und 8) - Bestimmen Sie flr folgende Nutzenfunktionen die
Nachfrage nach beiden Gitern, x1(p1, p2, m) und z2(p1, p2, m), bei gegebenen Preisen
p1 > 0 und p2 > 0 und bei gegebenem Budget m > 0 (Hinweis: Bestimmen Sie wie in
Aufgabe 1 das Nutzenmaximum, Randlésungen mussen nicht geprift werden)

a) u(xi,x2) = 2x1 + /T2
b) w(z1,z2) = 321+ Va2 — 1
C) u(x1,z2) = 2(In(x1) + x2)
Aufgabe 3 (vgl. Kapitel 12.5) - Zeigen Sie fur die Nutzenfunktionen a)-c) der Aufgabe 2,

dass Sie zum gleichen Ergebnis kommen, wenn Sie die Grenzrate der Substitution gleich
dem negativen Preisverhaltnis setzen (wie im Ubungsblatt 2)

1Sydsaeter, Hammond und Strem, Mathematik flir Wirtschaftswissenschaftler, Pearson, 2015



Zusatzaufgaben
Zu Aufgabe 1 Bestimmen Sie das Maximum
a) f(z) =24z — 2§ — 23
b) w(z1) = % — Drwy + /5 + 321
C) u(z1) =42 — ALz + 2in(21)
d) u(

u(zy) =371 — 30wy + din(21)

Zu Aufgabe 2 Bestimmen Sie firr die folgenden Nutzenfunktionen die Nachfrage nach
beiden Gutern, z1(p1, p2, m) und x2(p1, p2, m), bei gegebenen Preisen p; > 0 und ps >
0 und bei gegebenem Budget m > 0 (Hinweis: Bestimmen Sie wie in Aufgabe 1 das

Nutzenmaximum, Randlésungen muissen nicht geprift werden)

Zu Aufgabe 3 Zeigen Sie fiir die Nutzenfunktionen a)-d) der Zusatzaufgabe zu Aufgabe
2, dass Sie zum gleichen Ergebnis kommen, wenn Sie die Grenzrate der Substitution

gleich dem negativen Preisverhaltnis setzen (wie im Ubungsblatt 2)



Lésungen

Aufgabe 1
)f’()— 4x—0<:>$(bc) 4bc
F(e) ==4 <0
-1
b) u/(z2) = —3p2 + Leiloe xo(p1,p2) = (é%)z
u'(zg) = —3 3 < 0faralle zy >0

|
C) u’(:rl) = (2%1 + 3)_5 — g— =0 xl(pl pQ) = %(%)2 — %
u'(z1) = —3(221 +3) 2 -2<0firallezy >0

d) ul(xl):i —0<:>-’I}1(p17p2)7p2

1 p2 p1
u'(z) = —x] 2<0furalez; >0

Aufgabe 2
a) e Butgetbeschrankung: m = pi1x1 + poxo & 1 = pﬂl - ;f—fxg
e 1 inu(xy,ze) = 221 + /T2 €insetzen: u(xq) = 2(p1 %xg) + /T2
0 _ p - P2 __ 1 P
° 87“2_—2 2+2f 0@2—?-2@@%—2./@*2
1
Ta(p1,p2) = (£2)2 = L (2)?
e z2(p1,p2)inz = ﬂ — —xQ einsetzten um z1(p1, p2, m) zu berechnen:
—m _ pz 1 m 2
1= p1 ﬁm (pzzj
xl(plap%m) = 1 1611)2
_3
° SOC:—f 2 <0firallezg >0
b) e Butgetbeschrankung: m = p1z1 + poxs & 21 = pﬂl — Z—jxg
o x1inu(xy,xe) = 2;101 + Vzo — 1 einsetzen: u(xs) = %(pﬂl — %ZL‘Q) +vxe —1
du _ _1p 1 -1 1p2 _ 1
° 67“2 - _510%—1_5(‘%2_1) =0« 2p? ~ 2@a-1

SW o /m el - =1
ra(p1,p2) = (ﬂ)2 +1
e x9(p1,p2) Nz = m - pi x9 einsetzten um z; (p1, p2, m) zu berechnen:

n =B )

x1(p1,p2,m) =2 — BL D2
e SOC = —%(332 —1)"2 < 0furalle zy > 0

c) e Butgetbeschrankung: m = pix1 + poxe & 29 = 2 — Pl

b2 p2
o zoinu(xy, o) = 2(In(x1) + x2) einsetzen: u(x1) = 2(In(x1) + i ﬂ x1)
ou _ 2 _2pm L 2 _ 2p
® 9z T m P2_0<:>961_p2
56‘1(]91,]?2) = p2
e z1(p1,p2)inxzy = ﬂ — p—xl einsetzten um x5 (p1, p2, m) zu berechnen:
Lyg=m _ DL P2
p2 b2 pl
za(p2,m) = 7+ — 1



e SOC = -2z < 0firalle z; >0

Aufgabe 3
Ou_
a) e GRS=-91—=_mn
Dag p2
1
2 _ _m 2 _ _n __ (P12 _ 1 /p1\2
_ 117% = _ZT2 ~ —4.'132 = _IT2 & To = (@) <~ fEQ(pl,pQ) = 176(])72)
22
e Butgetbeschrankung: m = p1z1 + poxs & 71 = T %(EQ
e z2(p1,p2)inz = o ff:m einsetzten um z(p1, p2, m) zu berechnen:
— D. 1 /p1\2 — 1p
Ty = pml - If(ﬁ(i) ) < z1(p1,p2,m) = pm1 - E;T;
Ou_
b) e GRS=-%L=_D1
Dag p2
1
3 2
——t—=-b o V-1=0 s app)=(5) +1
2 /x9—1
e Butgetbeschrankung: m = pi1x1 + pexo & 11 = pm1 — g—ixg
e zo(p1,p2)inxz = Pml - %xg einsetzten um z(p1, p2, m) zu berechnen:
_ p2 (P12 _ pL_p
o= = BB 4 1) & aa(prpam) = - B2
Ou_
c) e GRS=-91=-D
Dag b2
o 1
ik p _ D _ D
g =-ner=0enpp) =17
e Butgetbeschrankung: m = p1z1 + poxs & 29 = p% — %xl
e z1(p1,p2)inazy = pﬂQ — %xl einsetzten um z3(p1, p2, m) zu berechnen:
—m _ pip2 —_m _
T2 = b T e = x2(p2’m) T op2 1



Zusatzaufgaben

Zu Aufgabe 1

a) f'(z) = 2% — 3a? é0<:>2% =32% & z(a,b) = /&
[(xz)=—6z <O0furallez >0

0) /1) = —5 + 3(5+300) L0 B = 35+ 30) d & B = (54 3m)
2
2= (5+3I1)2 @@;;3) =5+ 301 & mi(pp) = 35 - 3

u(z1) = —2(5+ 321)” 3 <0firalle z; >0

!
C) ul($1)=—4%+%=0<=>4%Zlépfg:%ﬁwﬂpl,pz): L

x1 4p1 2p1
u'(21) = —2z7% < 0 furalle x; >0
4 4
d) u(x1) = 3p1+*_0<:>3p1:E@%:%@ffl(plapﬁ:g%
u'(21) = —4ax7? < O furalle x; >0
Zu Aufgabe 2
a) e Butgetbeschrankung: m = p1x1 + poxo < x9 = p% — Z—;xl
o x9inu(xy,xe) = 2,/71 + 2 €insetzen: u(xy) = 2,/x; + m_ —:Ul
¢ =g =0« e = o e /T *pz’@xl(m,pz) (£2)?
o zyinwy = 2 —Dlay einsetzen um a2 (p1, p2, m) zu berechnen: z; = p%—%(g—j)?
1’2(291719277”) = pﬂ2 - %
3
° SOC:—— 2 <0flrallex; >0
b) e Butgetbeschrankung: m = p1z1 + poxs & 29 = pﬂ2 — %xl
e x9inu(xy,xe) = /221 + 39 €insSetzen: u(zy) = /2x1 + 3(pm2 — %xl)
ou __ _ pl R _ qPp1 — p2 ﬁ
* G =3 Txl 3 0<:> ST 3102 S /221 & 201 = o2
2
& r1(p1,p2) = %*%
2
o xiNTy = p@Q — p—lxl einsetzen um x5 (p1, p2, m) zu berechnen: x5 = @ — %%%
1p
1’2(2917]727 ) I%_ﬁp%
e SOC = —(Q:cl)*f < 0 firalle z; >0
c) e Butgetbeschrankung: m = pix1 + poxs & 21 = pﬂ — Z—jxg
o z1 inu(z1,z2) = 221 + In(z2) einsetzen: u(zz) = 2(3* — L229) + In(z2)
u p 1 ! pa _ 1 _1p
° 87;2__2;)%—’_372_0@2;;%_@@1.2(2?17])2)_517;
e Ny = pml — 1’—23:2 ?insetzen um z1(p1, p2, m) zu berechnen: z; = ﬂl - %%%
fﬁl(pbp% ) pﬂl -2
e SOC = —z;% < Ofiralle 2o >0
d) e Butgetbeschréankung: m = p1zy + poxs & 11 = 2 — B4

p1 p1



o z1inu(z1,22) = 5a1 + 3ln(z2) einsetzen: u(x2) = 5(;F — L2xs) + 3in(x2)

Ou _ _gp2 3 L P2 _ 3 . P _ x> _3p
® oz — 5p1+x2_0<:>5p1_$2<:>5p2_3<:>x2(p1’p2)_5p
e Nz = pml —&xg einsetzen um x1(p1, p2, m) zu berechnen: z; = ﬂl—%%%
3
z1(p1, p2,m) = pﬂl—g

e SOC = —3x,? < 0 firalle zo > 0

Zu Aufgabe 3

ou

a) e GRS=-91—_np

T p2
1
= le o =le i1 = 2 s a(p,p) = (52)?

e Butgetbeschrankung: m = p1z1 + poxs & 29 = by~ %xl

e z1(p1,p2)inxzy = p% — %xl einsetzten um x5 (p1, p2, m) zu berechnen:
_ P P
o = gy — BL(B)? & wa(pr,pa,m) = 2 — 12

ou

b) e GRS =21 —_p

p2

1 ow2
A2z p1 _ P _ pz _ pz P2 \2
T = & 3 Tm B e 321 S 21 S 21 = (3p1)
1 1 2
S x1 = *(3p1) & z1(p1,p2) = 15(5)
e Butgetbeschrankung: m = p1x1 + poxo < 19 = % — g—;xl
o z1(p1,p2)inxzy = m - —a:l einsetzten um x2(p1, p2, m) zu berechnen:
P11 1p
2—%_17;18(1)1) <:>$2(p17p27 ) %_Eﬁ
Ou_
c) e GRS=-%1=_Dn
s P2
2 1
-1 = *% < 2x9 = % & w2(p1,p2) = 51%
]
e Butgetbeschrankung: m = p1x1 + poxo & 11 = ml — %xz
e x3(p1,p2) iNx; = m — —xg einsetzten um x(p1, p2, m) zu berechnen:
1 1
1’1:pm1—§?2§;<:>1'2(p1,p2, )_;’;_E
ou
d e GRS=-2%1L—_p
6952 P2
5 _ 52 __ D _3p
—g— p2 L & IQ zi@xQ(Pl,PQ)—g;;
e Butgetbeschrankung: m = pi1xz1 + poxo & 21 = pml — p—la:g
e xo(p1,p2) Nz = ﬂ — —:m einsetzten um x1(p1, p2, m) zu berechnen:
_m _ p23p1 —_m _ 3
T1= 5 T pi5pe <:> p1 5



