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Ziel: Wiederholung der Regeln der Differentialrechnung
Mathematische Grundlagen: Kapitel 6, 11 und 12 im Buch'

Aufgabe 1 (vgl. Kapitel 6) - Bestimmen Sie die erste Ableitung

a) flz)=z+1 c) q(p) = /p— /P e) f(x) = (3+2x)"
b) q(p) = 3 d) /(@) = in(a)

Aufgabe 2 (vgl. Kapitel 11.2) - Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen erster Ordnung
a) f(z,y) = 2%
b) ul(z1,22) = /@1 + /T2
c) u(x1,x2,1) = 227 + 23 — l(m — pre1 — paxo)

Aufgabe 3 (vgl. Kapitel 12.5) - Bestimmen Sie die Grenzrate der Substitution
0

ogu

Aufgabe 4 (vgl. Kapitel 12.5) - Gegeben ist die Nutzenfunktion w(z1, z) = 232"

a) Bestimmen Sie die Grenzrate der Substitution GRS

b) Setzen Sie GRS gleich dem negativen Preisverhaltnis —% und stellen Sie nach x5
um

c) Setzen Sie - in die Budgetgleichung (m = p1x1 + pax2) €in und stellen Sie nach
x1 um: Geben Sie z;(p1, p2, m) an

d) Setzen Sie z; wiederum in 4.b) ein: Geben Sie z2(p1,p2, m) an

1Sydsaeter, Hammond und Strem, Mathematik flir Wirtschaftswissenschaftler, Pearson, 2015
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Zusatzaufgaben

Zu Aufgabe 1 Bestimmen Sie die erste und zweite Ableitung

a) q(p) = \/p 0) fla) =722 e) f(z)= U5z +a
b) f(z) = 25 d) f(z) = &5 f) f(x) = 5ln(x +5)

Zu Aufgabe 2 Bestimmen Sie die partiellen Ableitungen erster Ordnung

a) f(z)=4a? h) f(z,y) =22%+y? — bz —y

b) f(z) = az™tl i) Q(Py,Py) = 6P2+5P Py — TP+ 3P,

¢) plq) = 2¢° + 3¢5 + 10 ) flz,y) =23y —2y? - 2(x — 2y) + 1
K) f(z1,22) = bx1 + 219

d) u(xy,x9,x3) = 3:6‘} + 21‘% + 3

) u(zy,z2) =222 + /321 + 1

e) P(Q)=1+¢°
f) p(a) = a(4q —2)

n) u(r,z2,73) = Thrs + :E% + x3(10 —
0) P(Q) = @°+2Q 201 dir)

Zu Aufgabe 3 Bestimmen Sie die Grenzrate der Substitution
a) u(xy,x2) =122 + 2

b) u(xi,x2) = 10(x1_2 + JUQ_Q)*4

C) u(wy,w2) = 23:(1) 4x(2)6

Zu Aufgabe 4
1) Fuhren Sie die Schritte der vorherigen Aufgabe 4 durch fir:

) u(zy,xe) = J:f:v%
. 52
i) u(ry,z) = x%l

2) (vgl. Kapitel 12.5) - Gegeben ist die Nutzenfunktion u(x1, z2) = (122)?

i) Skizzieren Sie eine Indifferenzkurve mit dem Nutzenniveau v = 16 (Hinweis:
Wertetabelle)
i) Bestimmen Sie die Grenzrate der Substitution fir die folgenden Kombinatio-
nen von z1, xs analytisch
a) r1 =420 =1
b) r1 = 2, To = 2
C) r1 = 1,.1‘2 =4
iii) Bestimmen Sie die Steigung der Funktion an den jeweiligen Punkten graphisch



Lésungen

Aufgabe 1

e) fl(x)=4-(3+22)% 2=8(3+2z)

Aufgabe 2
a) % = 2zy
b) 597“1 = %x1—1/2
% = %1‘2—1/2
Aufgabe 3
a) GRS = 52 — _gxzxg o
Jug zire 221
o) GRS — 3 — _ a2l t 2332)25
v glwy +22)77 2
ou N N

C) GRS = — 2L — _ =L _ "2

ou

Bacl

Ou
8&32

ou

ol

=10z} + Ipy
= 21"2 + lp2



Aufgabe 4

ou

a) GRS = — 971 _ 080 ey sy
ou 0,7$(1)’3z;0‘3 Ty
(%g

GRS gibt an,mit welchem Austauschverhaltnis ein Individuum bereit ist, eine mar-
ginale Einheit von Gut 2 gegen eine von Gut 1 zu tauschen bzw. wie viele Einheiten
von Gut 2 ein Individuum erhalten muss, wenn es auf eine marginale Einheit von
Gut 1 verzichtet bei konstantem Nutzen ).
(Graphisch: Steigung der Indifferenzkurve)

T2

Steigung = GRS

x1
Steigung = e Steigung der Budgetgeraden
b2
; : P1
Im Optimum: GRS = ——
P2
b) —% = —% & 39 = %ml in die Budgetgleichung einsetzen

T 1
O m=pir + pa(T) 5 m = s + pus 5 m = Wy, oy = B

_ Tp1 . 3m _ ™m
d) 22 = g5, " 105, © T2 = 10y



Zusatzaufgaben
Zu Aufgabe 1
a) ¢(p) =55 =90 d) f(z) = =i

q//(p) — _%p—3/2 f”(:v) — (a;—41)3

b) f'(z) = —§a/?
) = a7
Q) f'(x) = (3 +a)a/ h 7o) = =55

(@) =53 +a)a™™?

Zu Aufgabe 2

a) f'(z) =8z ) 5t =32y —y? -2
! _ n
b) f'(z) = (n+1)ax %523:3—2:1/:1:—1—4
c) p'(q) = 12¢° + 15¢*
k) 2L =
d) 2% = 9a? ) 5ar =0
of _ 9
% =4z, Oz2
ou __ 3 _ 3
- =1 ) %t = 2 = 2B+ 1)
e) P'(Q) =3Q° =2
/ — J—
f) p'(q) =8¢ —2 e 53
) m) Jor = 2Ti T2
9) P'(Q)=3Q" +2 i
o 3
h)y 9 =4z —5 Baz = U1
2—5:2y—1 n)%:31}%$2—2$3
i) 92 =12P + 5P, +3 ou =2} — dawg
371%:5]31—14]32 %:2x3—4x2—2x1+10
Zu Aufgabe 3
a(‘?fu
a) e GRS=-ZL=__u
dxo
Ou_
b) o GRS= -1 = —(2)?
BED
Su 0, 8z 00496 229
) eGRS=-Zp—-_—"tL T2 _ 02
) rs 1, 23;(1)’4:1;2_0’4 31



Zu Aufgabe 4
(1))

a) (%‘1 = 32223
% = 21':13.%2
ou
GRS = _@ _ _3afel 3wy
ou 2x3T2 2z,
Oz

GRS gibt an,mit welchem Austauschverhaltnis ein Individuum bereit ist, eine mar-
ginale Einheit von Gut 2 gegen eine von Gut 1 zu tauschen bzw. wie viele Einheiten
von Gut 2 ein Individuum erhalten muss, wenn es auf eine marginale Einheit von
Gut 1 verzichtet bei konstantem Nutzen ).
(Graphisch: Steigung der Indifferenzkurve)

Z2

Steigung = GRS

I

Steigung = —% = Steigung der Budgetgeraden
2

Im Optimum: GRS = — 2L

D2
b) GRS = —PL
D2
_3z2 _ _ P
21 p2

vy = 3%z in die Budgetgleichung einsetzen

2
C) m = p111 +p2(3%361) & m=pir+ %pwl S m= gpwl

— 3m
x1_5p1
— 2p1 | 3m
d) x2_3p2 5p1
— 2m
L2 = 35p,



ou __ 10xy __ -1
a) Por = ot = 10z,
ou __ 75m§ _ 2,.—2
ou
ox 10z 25 !
GRS =-—71 =", =20 _oh
ou SriT, 1 1
6952
T2 _ __P1
b) 23 =&
— _P1
T2 = T M

C) m = pia1 +p2(—2%$1) < m=p1ry — %plm o m= %pwfl

_ 2m
1=y
— _ P 2m
d) z2 = 2p2  p1
xgz—m

P2

i) e Setze Funktion gleich Nutzenniveau « und l6se nach x5 auf
16 = (x1x2)2
4 = 12
4

.I'Q:H

e Aufstellen einer Wertetabelle fiir verschiedene Werte von z;
T X9

5

oA N=2O
o=MN N o




e Trage die Punkte aus (ii.) in ein Koordinatensystem ein und verbinde sie um
die Indifferenzkurve zu skizzieren

ii) Es gilt fur die Grenzrate der Substitution

du 9
o dri 2z1%5 T2
GRS = du T 2z T w1
dxo

a) GRS = -2 = —1

x1

b) GRS = —%2 — —1

1

C) GRS = —%2 = 4

x1

iii) Die Steigung einer Funktion in einem Punkt entspricht immer der Steigung der Tan-
gente an diesem Punkt. In der Abbildung unter a) sind an den Punkten (4,1), (2,2)
und (1,4) jeweils Tangenten an die Indifferenzkurve gelegt. Deren Steigung kann
man leicht ablesen, sie betragen —i, —1 und —4 und entsprechen damit genau den
ausgerechneten Substitutionsraten.



